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Sistemas Off-Grid (Fuera de Red/ Aislado/Auténomo)

* Adecuado para sectores donde no hay red eléctrica

* Fuente de Energia: Solar, Edlica, Hidro, Hibridos (combinaciones)
* Requiere de baterias

* Dimensionado segun :

Necesidades Energéticas (tamafno de las instalaciones)
Disponibilidad de Recurso (Radiacion Solar, Viento, Agua, etc)
Considerar el mes con menor disponibilidad del recurso

Suele utilizarse un generador Diesel de Respaldo para los meses
con reducida energia ERNC
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(4 aueuar Energias Renovables =@ Autonomo (Aislado)

Fuente Energia

Freno Eléctrico

Banco Baterias

Consumos

Generador de CA

Inversor
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Sistemas On-Grid (Conectado a la red Eléctrica Local)

» Adecuado para sectores donde existe red eléctrica
» Fuente de Energia: Solar, Edlica, Hidro, Hibridos (combinaciones)
 No Requiere de baterias (opcional)
* Mas barato que sistemas Off-Grid
* Permiten reducir la Factura Eléctrica (Net Metering)
« Optimo para Sistema de Generacién Distribuida (SGD)
 Dimensionado segun :
« Necesidades Energéticas (tamafo de las instalaciones)
« Disponibilidad de Recurso (Radiacién Solar, Viento, Agua, etc)

« Sistema de Generacion Distribuida (SGD)

La Energia se genera en el mismo punto de consumo
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(4 aueuat Energias Renovables = On

Fuente Energia

Freno
Eléctrico

Controlador

Compaiiia
Eléctrica
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Net Metering

7 100kWh >

100 kWh 60 kWh




(4 aueuar Energias Renovables =» Aerogenerador

ENERGY

Crnail

Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



Rectifier Ove rvralmge pr

e —{A—A

Velocidad Variable

WINDY BDY Public grid
otection ‘“’ _}
n/ .-’y‘_ﬂﬁ.
- - +.5f
Vil I A

Velocidad Rotacional

del Viento

> del Aerogenerador
Variable

Salida AC del Aerogenerador:
* \oltaje Variable

e Corriente Variable

* Frecuencia variable

Energia conocida como Wild AC
—> + AC=> DC

* Necesita ser Regulada
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(4 aueuar Energias Renovables =» Aerogenerador

ENERGY

Operating
consumption

Load resistor
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Cualquier exceso indeseado
de energia es consumida por
la resistencia de frenado
(load Resistor)
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Energi

as Renovables =» Aerogenerador

Small wind turbine systems with a capacity of 10 to 25 kW

Wind turbine

~

AC distribution box d ™

oy
.

Operating
consumption

Load resistor

iy 5} )

Windy Boy Protection Box WINDY BOY Public grid

N

—

Es posible combinar varios
inversores para lograr
Potencia Trifasica
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Potencia de Aerogenerador vs Altura de Torre
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(4 aueuar Energias Renovables =» Aerogenerador

ENERGY

Como Elegir un Aerogenerador ?

1. Disponibilidad del Recurso Edlico =» Mediciones / datos Historicos
2. Tipo de Turbina

* Rendimiento y Control Aerodinamico

e Curva de Potencia

e @Garantias

* Calidad del Producto (materiales, nivel de sallado)

* Renombre del Fabricante

e Certificaciones Internacionales

* Integracidon con otros equipos eléctricos (controladores, Inversores)

* Tipo de Torre (Autosoportada, Hidraulica, Celosia, Atirantada
3. Tipo de Conexidén (Off-Grid, On-Grid)
4. Presupuesto
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(4 aueuar Energias Renovables =» Aerogenerador

|
»enair

Enair ofrece 5 afos de garantia, avalados por las certificaciones

M : /. 8/ V..
o oizzoan 77%} i

ambiente,siendopracticamenteinapreciableparanuestro
oido.

&lf Funciona con una simple brisa de 2 m/s y continua
funcionando a mas de 40 m/s sin perder eficiencia de
productividad.

= BT S S P 1

o Tratado con cataforesis, se convierte en un conjunto,
anticorrosivo y antisalino ideal para
islas y costas.

6 Sellado herméticamente en todas sus juntas, para
evitar filtraciones de humedades y microparticulas
que arrastra en aire. Evita deterioros en zonas de
costas o desiertos donde hay mucha arena.

Para poder soportar, fuertes vientos y ofrecer
una larga vida de operacion toda las piezas del
equipo, estan sobredimensionadas.
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Torre Tipo Celosia
 Se monta en suelo
Requiere Grua Pluma
12m a 24m de altura
Posibilidad de montar:
* Paneles Solares
* |nstrumentos
Meteorologicos
* Luminarias
* Otros
Costo Aproximado:
Mantenciéon: Media a Dificil, sin bascular e Torre: SSS0.000
e Obras: $150.000
e Grua:$ 120.000

Fuente Energia Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl
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(@ aueuar Aerogenerador=> Tipo de Torre

Torre Atirantada (ventada)
e 12m a 24m de altura
e Utiliza una palanca para izamiento
e Uso de Tracktel o Winch
e Utiliza cables atirantados
* 4 puntos de anclaje al suelo
e Estructura tubular
* Posible de instalar

* Aerogenerador

* Instrumentos Meteoroldgicos
Costo Aproximado:

Torre: $450.000
e Obras: $450.000

Mantencion: Requiere basculado de torre

Tairui Windpower Co.,Ltd@ By
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Torre Plegada
e 12m a 18m de altura
e Estructura Poligonal
 Montaje =» Facil
* Mantencién = Facil
e Cableado =@ Interior
* Aerogenerador
* Instrumentos Meteoroldgicos
* Paneles Solares
* Costo Aproximado:
e Torre: $1.100.000
* Obras: $250.000
e Montaje: $120.000

Fuente Energia Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



EEEEEE

Torre Hidraulica
e 12m a 18m de altura
» Estructura Poligonal / Tubular
 Montaje =» Facil
 Mantencion =» Facil
e Cableado =» Interior
* Aerogenerador
* Instrumentos Meteoroldgicos
* Paneles Solares
e Costo Aproximado:
* Torre: $2.100.000
e Obras: $350.000
* Montaje: $220.000

Fuente Energia Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



(@4 aueuar Aerogenerador=> Instalacion Interior
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ENERGY

4.2 Ficha Estacion B4.2

Codigo Estacion

Identificacion de Estacion
B4.2

Region De Antofagasta
Provincia Del Loa
Comuna Calama I
UTM E 236870 m] Datum WGS 84
UTM N 7539600 [m] Huso 195
Altitud 2694 [msnm] Fecha instalacion 6/20/2009 7:00:00 PM
Configuracion Estacion
Variables Medidas Altura de Medicion Unidades
Temperatura 5 [m] [°C]
Direccion del Viento 10 [m] [*] Sexagesimales
Velocidad del viento 10y 20 [m] [m/s]
Humedad Relativa 5 [m] [26] Pl
F‘ o B
Fuente : www.minenergia.cl H
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(A QUEULAT Aerogenerador=>» Potencial Edlico del Sitio

ENERGY

Distribucion de probabilidad

Frecuencia (%)

10 15 0 5 a0
V20 [mis)
= Velocidad 3 20m = Best-fit Weibull distribution (k=1.24, =8 73 mis)
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Perfil promedio diaric
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= Velocidad a 20m
= \Velocidad a 10m
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Velocidad promedio (mis)
@

VA

horas

Fuente : www.minenergia.cl
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Rosa de los vientos a 10m:

Fuente : www.minenergia.cl
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Wind turbine power curve
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Aerogenerador=2 Potencial Edlico del Sitio

Conociendo la distribuciéon de velocidades de vientos y
su respectiva frecuencia en horas, es posible aplicar la
curva de potencia de un aerogenerador, y con ello,
saber cuanta energia podria generar en un periodo
determinado

@
- UU
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(4 aueuar Energias Renovables = Paneles Solares
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Integracién de
Paneles Solares
con el Ambiente

A ©400-9600
con(:retc/ dinas
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Energias Renovables =» Net Metering

9am

9pm 12am

[ [ 5kW L

0 kw

12pm

Ipm

Gpm

1 arw [
3kW [

2kW [ i
[ 1503 W ]

1kw [

| oww [

0w

4 4kW L

Jkw L

2kWw L

Current

1471W

1TRW |

ow

= Energia Hacia la Red

Consumos Similares , pero:
A envia mds energia alared que B

A = 4 Kw Paneles Solares
B =» 2 Kw Paneles Solares
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(¢« aueuat Energias Renovables =» Net Metering

' Dia Despejado
Radiacién Solar: 1000 w/m?2 Dia Nublado
Radiacion Solar: 200 w/m2

ot

ogam  1pm  3m  6m  om l:!:::em Jam  6am  %am  AZpm  IPMr———tpi™ 9pm |1zam
== Energia Hacia la Red Current
Conclusion: B
La energia Generada por un Panel EE—
Solar depende mayormente de la —
Radiacién Solar Incidente (Cantidad - —

de Luz) mas que por la temperatura
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(. aueuar Energias Renovables =» Net Metering

ENERGY

WY

Sat Feb 16 Sun Feb 17

| Mon Feb 18

Ak )

Tue Feb 19

12am Bam 12pmd | T&pm 12am 12pm

= Energia Hacia la Red

12am

120m " &pm

12am

4 2KwW L

1KW

169 W

Perfil de Consumo

1. Consumo mayormente NOCTURNO

2. Corresponde a una Pequeia Hostal

3. Pasajeros llegan en la Noche, aumentando el consumo de Energia
4. Se « netea» el consumo Nocturno con la Generacién Diurna
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(4 aueuar Energias Renovables =2 Panel Solar

ENERGY

@risen

solar technology

W tuy, c
$~ﬂ Oo,

TUVRheiniand

gy
zmm

VY,
0 &\
“000002%°

Qualified, IEC61215
Qualified, IEC61730

MONO CRYSTALLINE MODULE/(BLACK)

72x5"/170-195W

Electrical Characteristics

Model Pm(Wp) ~ Tolerance  Vm(V) Im(A) Voc(V) = Isc(A)

| RS-1705-M 170W 0~+3% 35.90 4.74 44.50 512" |
RS-1755-M 175W  0~+3% 36.00 4.86 44.80 3.17
RS-1805-M 180W = 0~+3% 36.70 4.91 45.00 532
RS-1855-M 185W 0~+3% 36.20 T 45.00 5.40
RS-1905-M 190w = 0~+3% 36.60 5319 = 4510 557
RS-1955-M 195W 0~+3% 36.80 5.30 45.30 5.60

Valued at STC(AM 1.5, 1000W/m*, 25C)

Mechanical Characteristics

Number of mono crystalline solar cell 72pcsx5”
Temperature Coefficients Aluminum frame, dimension 1580x808x50/46/35mm
. .~ | Glass thick 3.2
Temperature Coefficient of VOC(B) -0.325%/°C a,SS ke s
Weight 16.5kg/15.8kg/15kg
Temperature Coefficient of ISC{a) *0.038%/'C' jinciion box P65
Temperature Coefficient of Pmax -0.423%/°C Module P65
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 45127 TolerancsofRating g
Number of bypass diodes 3

Warranty

10 years with 100% product warranty
12 years 90% rated power output
25 years 82% rated power output

47VC h - 4
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(4 aueuar Energias Renovables =2 Panel Solar

f MONO CRYSTALLINE MODULE/(BLACK)
Ea!tcsch&p 72x5"/170-195W

Current-Voltage & Power-Voltage Curve (195W)

6 T T T T T T S T - 195
| 1000W/m* i : | 180
28 s '
800W/m" s \\ - 150
/7 ‘-.I. l',
~ e \ \ -
/’ ™~ \ \
4 K \
- - e X 120
< | 600W/m’ £ \
= B e "
) i
=3 e \
=] ; 7 : A \ S0
O o R\R R
- 400W/m’ AN — WA
: // ek S - \ \ \
2 S 60
7 ’// . 'wl4 |
W/ m: ~ _~ VA
1 e /m /',,»/ s -~ \ ""', I
R 30
[ LR\
- // e - \ ;lj -
0 ' T T T T T ¥ l \1 Y
a 10 20 30 40
Voltage(V)
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IRRADIANCIA
SOLAR EN

TERRITORIOS
DE LA REPUBLICA
DE CHILE

TAELA CE5 IRRADIACION GLOBAL MENSUAL Y ANUAL EN DIFERENTES INCLINACIONES Y AZIMUT (kWh/m?)

Energias Renovables =» Panel Solar

LOCALIDAD: ALTO PALENA
LATITUD: 43 62 [GRADOS] SUR
Az [INCL ENE FEB MAR ABR  MAY UN | JUL AGO SEP OCT MNOV DIC ANUAL
34 1747 1538 1303 892 409 r42_u| 459 754 1106 1502 1681 1752 13652
180 44 1637 1478 1288 910 517 443 478 775 1106 1456 1585 1631 13307
al 54 1496 1386 1249 909 524 457 490 780 1084 1380 1459 1478 12690
Norte g4 1328 1268 1182 8838 520 460 488 768 1038 1277 1304 1300 11822
90 837 806 861 725 451 414 432 643 792 850 814 833 8459
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(4 aueuar Energias Renovables =2 Panel Solar

ENERGY

CHARGE CONTROLLER WIRING MPPT VS. NON-MPPT

PV Module
Charge —
Controller 1,500 TN
y ( . Array
° 1,400 Boost: Additional < i M;xmum
wer from MPPT i ower
1,300 Po ‘ i Point
________________________ o -]
O e Power Point at y
Breaker Breaker 1,100 Battery Voltage :
_ '
1,000 i :
L\ £ a 5 1) ! :
00O s — ! |
S — 800
(]
2 700
a
To DC Load Panel 000
and/or Inverter 500 H
Typical Battery |
400 Voltage
1
300
N ! |
200 Short ! | Open
Circuit ! i Circuit
100 . ! i
0 fe— i ! N J
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage (V)
Array Rated Wattage: 1,800 W Battery Nominal Voltage: 24 V

Array Nominal Voltage: 24 V

La seleccion del Controlador Solar es muy importante, ya que
MPPT puede alcanzar entre un 20 % y un 30% mas de energia que
un controlador PWM
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Cuanta Energia Necesito?

Radiacion Solar: Kwh/m?2

Mes

Comuna |Inclinacion : N . : — Media Anual
Enero [Febrero|Marzo| Abril {May JumoIJullo Agosto | Septiembre | Octubre |Noviembre | Diciembre
Alto Palena|  35° 174,7| 153,9 | 130,3 | 89,2 | 49,9) 42 |45,9 75,4 110,6 150,2 168,1 175,2 1365,2
Tabla de Consumos
Consumo | Cantidad |PotenciaIndividual (W) |Potencia Total (W) |Horas Uso (hr)| Consumo Dia (Wh)
Ampolleta 5 15
PC 1 100
v 1 100
Lavadora 1 300
Licuadora 1 150
Microondas 1

Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl




ENERGY

(@ aueuat Panel Solar=» Ejemplo de Calculo

Dimensionado Basico

Potencia Arreglo Solar = Consumo Diario (Kwh) _ 1587,5 - 1172 Watt
Radiacion Solar diario 1,35
. L 1172
Perdidas por eficiencia = 0,85 ——>  Potencia Arreglo Solar = = 1380 Watt
0,85

Potencia Panel = 170 W =» N° Panales = 1380W/170W = 8 Paneles Solares de 170W c/u

Profundidad de Descarga de Baterias: 50%

Capacidad de Baterias = 1287, = 3175 Wh_ pero Voltaje es 24V =» lbat = 3175/24 =» 132Ah
0,5
2 Baterias de 12V@130Ah

Autonomia: 2 dias =» 2 x 2 Baterias de 12V@130Ah =» 4 Baterias de 12V@130Ah

Se elige Inversor de 2 Kw

Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl




(@ aueust Energias ERNC=> Baterias

ENERGY

Baterias Inundadas = Generan Hidrogeno cuando se cargan
=>» Requieren ductos de ventilaciéon y Mantenciones Anuales
=>» Requiere un cajon (box) para evitar filtraciones de liquidos

Baterias Selladas =2 Tecnologia VRLA
=» Libre mantencion
=>» 1300 ciclos @ 30% profundidad de descarga
=>» Mds seguras de manipular (casi 0% emisiones)
=» Pueden costar hasta el doble que una inundada

Fuente Energia Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



(74 aueuar Energias ERNC=> Baterias

L16RE-A DATA SHEET Caracteristicas
for Renewable Energy and Backup Power Applications 0nerati“as de “na
- - PREMIUM LINE 1
E=Trojan. hateria

ATTERY COMPANY

TYPICAL CYCLELIFEIN ASTATIONARY APPLICATION PERCENT CAPACITY VS. TEMPERATURE
4500 140 ] [ 8t
4000 120 - 50
3500 100 / 40
2 3000 \ 80 ] - 30
< N -
E‘ 2500 N\ = o rzo o
2 g / ~ 10 :
& 2000 ‘2 40 ” i :3:
= 3 Lo B
T —— 2 ] /r L0 E
1000 —— 0 / o =
500 o P o
0 |
20% 30% 40%  50%  60% 70%  80%  90%  100% -40 -40
Depth-of-Discharge 0% 20% 40% 60% sofe 10§% 120%
Percent of Available Capagty
¥ ¥ \ v v
LJMJEE‘ 4 Afios 2,5 Afos Es importante mantener la
PRODUCT SPECIFICATION bateria en un lugar con
BCI CAPACITY * Amp-Hours (AH) E('m.‘g TERMINAL DIMENSIONS ® Inches (mm) . Cuya temperatura no varie
o T
Gsmﬁlép TPE 2ur | sur | towr | mwr | s | 7zer to0ar | o | oo Type o T T (ka) Slgmﬁca.tlvamente.; delo
. contrario la capacidad se

. . o
903 L16RE-A* 21 267 299 325 346 354 360 2.16 6VoLT 5 11-5/8 (295) 7(178) 17-11/16 (450) 115 (52) vera red uci da enun 20 A)
| aproximadamente

Fuente Energia Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



(74 aueuar Energias ERNC=> Baterias

ENERGY

120
100
S 80 2750 ciclos
3\3 Versus
Z o 1200 ciclos
g Discharge Discharge Discharge
a 100% Depth 50% Depth 30%
& 40
Ambient Temperature
25°C(77°F)
20
0
200 400 600 800 1000 1200
Number of Cycle (Times)

Fuente Energia Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl
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Queé Sistema Necesito ?
On-Grid Wind System with

| Battery/Diesel/Grid Backup g o
4 > B [
e 150m | i
Freno Eléctrico Fo—.
_ Cargador/inversor Mini-Grid I:].D[H{VA}
Tablero DC | -
~ 10m T E l\
150m ‘

Controlador .
Edlico B . Escuela G-33

XW4548

48V
Enﬂir 3D - i n KlpDr E,EKVA

Banco Baterias
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(7 aueuar Panel Solar=2 Ejemplo de Disefios

ENERGY

Queé Sistema Necesito ?

_l Hibrido Wind/PV On-Grid
v g with Battery Backup + Grid Backup
4 Enair 30
Xantrex
Freno Eléctrico XW4548-230-50 ,\
10m

Cargador mversor
Bus 48V u “ ,

>
EscuelaG-33
—>
Controlador
Edlico o
. 150m
_ iy - e
- =41 :
— = e
(I -
Controlador — _
4 x Luxor LX-190 .
760Wp o Banco Baterias 48V Red Villa Ponsonby
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(7 aueuar Panel Solar=2 Ejemplo de Disefios

ENERGY

Aterrizado

de Marco de i) Proyecto 120 Viviendas Solares — XI Region de Aysén (2012)

Paneles Solares

N Tablero Metalico Sobre Puesto

| etracersa1srN teeatter Al
| MPPT Controller 1000W @ 12V

Pure Sine Inverter

|
— e — S— —
’

PV Lomlfnner
Box

-——

_P4 Se han omito por simplicidad
; - Interruptores

3 x RISEN SYP250S-M: 750Wp — | - Fusibles

on RadiantPV PM3 T - Barras

Mounting System Battery Bank: - Didmetro conductores
e 3 x 200Ah@12V @ . OIEOS

http://www.kweight.net
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(7 aueuar Panel Solar=2 Ejemplo de Disefios

ENERGY

Proyecto 120 Viviendas Solares — X| Regidon de Aysén (2012)
WAL ELSSEPULVED A TORRES A A=

¥ 4 % *IBSE OBDULIO FICAVERA @
JUANTGARLOS MUtNOZ LIVARES A RUIZ V'LLEG*AS N
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(7 aueuar Panel Solar=2 Ejemplo de Disefios

Proyecto 120 Viviendas Solares — XI Regién de Aysén (2012)
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« Exfraccion de agua por medio
> - de un bombeo directo

Aerogenerador

Regulador

Bomba de Extraccion

* Bombeo de Agua para uso domiciliario
 Aumento de Presion re de agua domiciliaria
e Bombeo de Agua para consumo animal

* Bombeo de Agua para riego
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ENERGY

« COmo Elegir el Tipo de Sistema ¢

« Por Aplicacion = Dimensionado de la demanda
« Riego = superficie, Its/min
« Consumo Humano (Lts/dia) = segun habitantes
« Consumo Animal (Lts/dia) )=» segun numero de animales
« Profundidad del pozo
« Con Estangue de almacenamiento (volumen y altura)
« Bombeo directo
« Bomba de Superficie / Bomba Sumergible

« Por Disponibilidad del Recurso ERNC
« Radiacion Solar
« Velocidad y direccion del viento

(mediciones/registros/simulaciones satelitales, otros)
« Bomba AC (220-380)/DC (24V)
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5CB Booster Pumps -
Battery Operated

For Battery Systems

SCB 10-40P-24 Volts

Bomba de Superficie

Battery Systems

S --= Solar

C --= Centrifugal

B --= Booster

10 --= GPM

40P --> Head{PSI)

24 -- = Battery Voltage n

TDH_Meters

42.3

35.2

28.2

21.1

14.1

7.04

0.00 3.38

16.8

25.1

33.5

41.9

50.3 58.7
LPM

67.0
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ENERGY

SDS Series
Submersible Pumyp =
Total Head Meters :‘Fa-‘::gs =
£ 1= 18 =4 0 Ly ] £ 58 (3] (¥ =
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ENERGY

SCB 10-40P-24 Volts

nergias ERNC = Bombeo de Agua

Total Head Meters

o 6 12 18 24 30 a7 43 49 55 61 &7 T3 9 BS 92
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ENERGY

Solar
Array

Relay Connections with LVD

SolarPanels  Battery

Jumper:

in
forgelcell
Load = oo oo

Fused
Disconnect

SCB Booster Pump System

Igelleellgelbl
Y

LowWatarCut -Off
[Opsnindowapas.|
Relay
-

Fused
Disconnect

BatteryBank
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ENERGY

« Central Hidroeléctrica de Pasada

* No se altera el curso de agua (rio,
arrollo, estero) al no existir embalse ni

== = acumulacién importante del recurso.

* Se adapta a las condiciones naturales
del curso de agua, captando el caudal
“como viene” con sus variaciones
estacionales.

* Generalmente no provoca impacto
ambiental (no invasivo)

* Pensada para generacion hidroeléctrica
de baja a media potencia (< 60 MW )

e Desnivel tipico: 20-60 mts.

* Extension Tuberia Forzada (Penstock):
depende de la mor sitio.

* Ideal para sitios remotos/aislados con
cursos de agua cercanos.
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Central Hidroeléctrica por Embalse

Se altera el curso natural del rio.
La presa permite una
acumulacién importante de agua.
La altura de la presa determina la
energia potencial gravitatoria
posible de utilizar y ser
transformada a energia eléctrica.
Utilizada en grandes centrales
hidroeléctricas.

Pensada en generar energia para
los grandes centros de consumo
(ciudades, industrias, etc.)
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(& aueuat Energias ERNC =» Sistemas Hidraulicos

« Central Hidroeléctrica para
autoconsumo

Mediciones necesarias para estimar la
energia disponible en un sitio

1.- Desnivel o Salto Geodésico ( distancia vertical entre la toma de aguay

la turbina)
2.- Flujo o Caudal (cantidad de agua que baja por el ducto)

3.- Longitud del Tubo Hidraulico (Penstock en Inglés)
4.- Longitud de la linea de transmision (generador =2 consumo)

El Desnivel y el Caudal son los elementos mas importantes a considerar.

Un buen sitio es una combinacion de los dos factores.
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« Tuberia Hidraulica y Canalizacion
Subterradnea
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(74 aueuar Energias ERNC =@ Sistemas Hidraulicos

« Tuberia Hidraulica y Canalizacion
Subterradnea

Recorrido subterraneo de la Construccidn de la
Tuberia Hidraulica Casa de Maquinas
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« Central Hidroeléctrica para
Autoconsumo

Main Parameters

Water Turbine

No. Items. Parameters Remarks
1 Model X.J25-1.50CT4-Z
2
3 Rated Flow Single Nozzle
4 Qutput Turgo Turbine
5 Efficiency
6 Pipe Diameter
Generator
No. Items Parameters Remarks
1 Model SF1.5-4
2 Style PMG
3 Output 1500 (W)
4 Voltage 230 )
5 Current 6.52 (A)
& Frequency 50 (HZ)
7 Rotary Speed 1500 (RFPM) Rear Earth Permanent
8 Phase Single {(Phase) Magnet Generator
9 Power Factor 1.0
10 Altitude <3000 | (meters)
11 Insulation Grade B/B
12 Protection Grade P44
13 Temperature — 265~ +E&0 C
14 Relative Humidity =90 %a
Control Box { Control Panel
No. Items Parameters Remarks
1 Model W51
2 Short circuit Protection
3 . Islanding Protection
4 Safety Protection Ower Load Protection
5 Grounding Fault Protection
Packing
No. Items Parameters Remarks
1 Packing Material Fiberboard
2 Packing Size Th=44=52 (CN)
3 Net Weight (KGS)
4 Gross Weight 70 (KGS)
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ENERGY

« Cenfral Hidroeléctrica para
Autoconsumo

Toberas
Boquillas
Inyectores

Distribuyen la energia del
agua en distintas
«cucharas» de la turbina
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(@4 aueuar Energias ERNC =» Sistemas Hidraulicos

Cenftral Hidroeléctrica para

Autoconsumo

Toberas
Boquillas

Inyectores

Distribuyen la energia del
agua en distintas
«cucharas» de la turbina
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« Central Hidroeléctrica para
Autoconsumo
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ENERGY

« Central Hidroeléctrica para
Autoconsumo
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« Central Hidroeléctrica para
Autoconsumo
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Central Hidroeléctrica para

Autoconsumo
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Cenftral de Alta Caida de Agua

Energias ERNC =» Sistemas Hidraulicos

|Hai n Parameters

|'|.I'|.I'ater Turbine

Grounding Fault Protection

MNo. ltems Parameters Remarks
Model HJ22-1ADCTHA-Z
2z Rated Head i5 [matars)
3 Rated Flow 1015 =) Dzl Mozzle
4 Output 1100 (W Turge Turbine
] Efficiency [ [}
4] Pipe Diameter 125-150 (i}
iGenerator
M. Items Parameters Remarks
Model 5F1.14
Zz Style FMG
3 Dutput 1100 W
4 Voltage 23D [V}
5 Current 4. T8 (A}
i Frequency i {HZ}
7 Rotary Speed 1500 (RFM) Rzar Earth Permansnt
] Fhaze Single [Fha==) Magnet Generator
& Power Factor 1.0
10 Altitude <3000 [metars)
11 Insulation Grade B/B
12 Protection Grade P44
i3 Temperature — 2B+ 5D "C
14 Relative Humidity =50 %
Control Box / Control Panel
MNo. ltems Parameters Remarks
Model wd.4-1
2z Short circuit Protection
3 ) |=landing Protection
4 Safety Protection Crwwer Load Protection
r
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ENERGY

Main Specifications

1 . H Turbine Remarks
 Central de Caida de Agua: Media
Type GD-L7-12-3KW
Rated Head 1Mm
Rated Flow 45 1/s Vertical Tubular
Turbine
|
Power 3 KW
\
. Efficiency
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ENERGY

« Bocatoma

La bocatoma debe permitir almacenar agua en periodos de «
sequias « o cierta escases del recurso hidrico
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(@ aueuar Energias ERNC =» Sistemas Hidrdulicos

« Bocatoma

La bocatoma:
* Filtro para evitar impurezas
e Valvula para control de Caudal y Mantenimiento
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« Sistema Eléctrico ( On-Grid)

TYPICAL GRID-DIRECT LOW-POWER
MICROHYDRO SYSTEM o

220 VAC
Rectifier & TOOEGR KWH Meter:
Voltage Clamp: Inverter: ) — Utility in & out
300VDC output Grid synchronous AC Disconnect
Main Wire Run |
o E—% e o ¥ ~ il . ¢
< - | D & | ( )
Y — : il K
. o
DC Disconnect
KWH Meter: — _++—Te o i
Hydro production o o—9e o —
¢ o+—e o Ground
¢ o—ve.e
0. —Te. o
o o—do'e
Hydro Turbine: Diversion Load: . .
Three-phase 240VAC Resistance heating AC Service Entrance:
output element To 220 VAC loads
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« Micro Turbina (500W-1Kw)
// omrag o N \ 'f " *_ « '
B s

(74 aueuar Energias ERNC =@ Sistemas Hidraulicos
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(74 aueuar Energias ERNC =@ Sistemas Hidraulicos

» Micro Turbina (PowerSpout 1Kw)
para carga de baterias

PowerSpout BE Battery bank Diversion load Diversion load
controller

m-  Generated power To inverter
ey DUMped excess power providing
———» Userload power for loads

Figure 2. PowerSpout BE system setup

Turbina Posee una salida DC

Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



ENERGY
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» Micro Turbina (PowerSpout 1Kw)
para conectar un Controlador MPPT

Fowsionout ME MPPT charge Battery bank
controller
\‘ Dump load

inside water

outlet
s— Generated power To in\./:_rter

= providing
Dumped excess power for loads

=% User load power

Figure 3. PowerSpout ME system setup

Turbina Posee una salida DC hasta 250VDC, esto permite menores perdidas en los
cables eléctricos, y utilizando la tecnologia MPPT, obtener siempre la maxima
potencia del sistema. Es posible una carga de baterias.
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« Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) para Conexion
a la Red ( Net Metering)

PowerSpout GE Grid tie inverter National Grid

A
‘ ;-‘.‘-’ § l“ > I

1 v\
Dump load
inside water
outlet

w— Generated power

“* Dumped excess power

Figure 4. PowerSpout GE system setup

Turbina se conecta directamente a un inversor SMA On-Grid, el cual gestiona la
conexion y desconexion a la red eléctrica. Sistema Optimo para reducir consumo

eléctrico, y dada la seguridad de suministro, incluso recibir pagos desde la compaiiia
eléctrica.
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« Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) para Conexion
a la Red ( Net Metering)

PowerSpout GE Grid tie inverter National Grid
1
\ AT
‘ =t : -‘ > o
ﬂ Dump load
+  Inside water
outlet
w— Generated power
w— Dumped excess power
Figure 4. PowerSpout GE system setup
, ;. Iltem Potencia|Horas/dia| Dias/mes Kwh/mes
CalCU|O Rapldo Generador | 1000 24 30 720

Consumo
q Saldo Mensual
Tarifa AT3
Saldo Anual
Precio Kwh S 53,50 | $ 346.680

Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl



ENERGY

(74 aueuar Energias ERNC =@ Sistemas Hidraulicos

« Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) para Conexion a la Red ( Net Metering)

PowerSpout GE Grid tie inverter National Grid
1
\ AT
‘ =t : -‘ > o
ﬂ Dump load
+  Inside water
outlet
w— Generated power
w— Dumped excess power
Figure 4. PowerSpout GE system setup
, ;. Iltem Potencia|Horas/dia| Dias/mes Kwh/mes
CalCU|O Rapldo Generador | 1000 24 30 720
Consumo
. Saldo Mensual
Tarifa BT1
Saldo Anual
Precio Kwh S 159,00 | $ 1.030.320
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ENERGY

« Puede ser la Hidroelectricidad una solucion pata
para mi sitio ¢

Water intake

Pipe length
S;
Heaq O'O'O/y
(vertical Ly,
height) ’(70“/ <

PowerSpout
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Ejemplo de Bocatoma
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ENERGY

Ejemplo_de Boco’romq
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Eiemplo de Instalacion

it » Mol R A Y RO J 5> i
2 ate W T WA & # o e % —
ﬂf 4 Y . - 3~ <
r RN ~ : = // W
2 _ p
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ENERGY

Lo que NO hay que hacer
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ENERGY

IR WY

B

Lo que NO hay que hacer
e : SRRy ﬂe

i
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Lo que NO hay que hacer
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Datos de contacto:

( s QUEULAT
Q‘:/ ENERGY

Pasaje Nuevo Uno, 2107
Fono: +56 65 268950

MOvil: +56 9 98289343 / +56 9 62184783
Puerto Montt (Chile)

contacto@qgueulat-energy.cl
www.queulat-energy.cl



mailto:info@enair.es
mailto:info@enair.es
mailto:info@enair.es
mailto:info@enair.es
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A QUEULAT
b-A QE NERGY

Energias Renovables =»

Proceso de generacion de Gases de Efecto Invernadero en embalses

Viento

_3 Burbujas de Difusion Duracion de la cubierta

\\\)\5_’_') CH, de CO, anual de hielo

i rﬁx}x C‘_Dﬁ )

shie plantas acuaticas Aporte de carhono
os'e de la cuenca
- e
Crecimiento y
descomposicion
de plancton

Fuente: Esquema elaborado por Revista ELECTRICIDAD a base de informacién proporcionada por Central Energia.
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ENERGY
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(@4 aueuar  Energias Renovables = Componentes PV

Un montaje de Paneles Solares Fotovoltaico que

Arreglo Fotovoltaico . . . .
8 convierten la luz solar en electricidad (corriente continua)

Dispositivo que convierte la corriente continua (DC)
proveniente de una bateria o panel solar en corriente
alterna (AC)

Inversor

Permiten almacenar energia eléctrica en forma quimica,
para uso posterior o para aumentar la potencia
instantanea

Baterias

Dispositivo que permite controlar carga de las baterias,
evitando se sobrecarga o descarga excesiva. También
proporciona funciones de control de carga

Controlador de Carga

Dispositivo eléctricos servidos por el sistema. Televisores,

Cargas o Consumos
& Luces, Equipo de Sonido, Radio, Lavadora, etc.
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