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Energías Renovables  Autónomo (Aislado) 

Sistemas Off-Grid (Fuera de Red/ Aislado/Autónomo) 

 

• Adecuado para sectores donde no hay red eléctrica 
• Fuente de Energía: Solar, Eólica, Hidro, Híbridos (combinaciones) 
• Requiere de baterías 
• Dimensionado según : 

• Necesidades Energéticas (tamaño de las instalaciones) 
• Disponibilidad de Recurso (Radiación Solar, Viento, Agua, etc) 
• Considerar el mes con menor disponibilidad del recurso 
• Suele utilizarse un generador Diesel de Respaldo para los meses 

con reducida energía ERNC 
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Energías Renovables  Autónomo (Aislado) 

Fuente Energía 

Controlador Eólico/Solar 

Banco Baterías 

Inversor 

Consumos 

Freno Eléctrico 
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Energías Renovables  On-Grid 

Sistemas On-Grid (Conectado a la red Eléctrica Local) 

 

• Adecuado para sectores donde existe red eléctrica 

• Fuente de Energía: Solar, Eólica, Hidro, Híbridos (combinaciones) 

• No Requiere de baterías (opcional) 

• Más barato que sistemas Off-Grid 

• Permiten reducir la Factura Eléctrica (Net Metering) 

• Optimo para Sistema de Generación Distribuida (SGD) 

• Dimensionado según : 

• Necesidades Energéticas (tamaño de las instalaciones) 

• Disponibilidad de Recurso (Radiación Solar, Viento, Agua, etc) 

 

• Sistema de Generación Distribuida (SGD) 

La Energía se genera en el mismo punto de consumo 
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Energías Renovables  On-Grid 

Fuente Energía 

Controlador  
Inversor 

Consumos 

Freno  
Eléctrico 

Compañía 
Eléctrica 
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Energías Renovables  On-Grid 

Para mercado residencial y comercial (incluso industrial) en BT (220/380V) 
aplicamos: 
 
- Nch Elec 4/2003  
  cogeneración 
  Instalación Domiciliaria 
- Formulario TE1 (SEC) 
- Ley 20.571 Net Metering (On-Grid) 
- Permisos municipales 
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Energías Renovables  Aerogenerador 
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Energías Renovables  Aerogenerador 

Salida AC del Aerogenerador: 
• Voltaje Variable 
• Corriente Variable 
• Frecuencia variable 

 

Velocidad Variable 
del Viento 

Energía conocida como Wild AC 
• AC  DC 
• Necesita ser Regulada 

Velocidad Rotacional  
del Aerogenerador 
Variable 
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Energías Renovables  Aerogenerador 

Cualquier exceso indeseado 
de energía es consumida por 

la resistencia de frenado 
(load Resistor) 
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Energías Renovables  Aerogenerador 

Es posible combinar varios 
inversores para lograr  

Potencia Trifásica 
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Energías Renovables  Aerogenerador 

Potencia de Aerogenerador vs Altura de Torre 
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Energías Renovables  Aerogenerador 

Como Elegir un Aerogenerador ? 
 
1. Disponibilidad del Recurso Eólico  Mediciones / datos Históricos 
2. Tipo de Turbina 

• Rendimiento y Control Aerodinámico 
• Curva de Potencia 
• Garantías 
• Calidad del Producto (materiales, nivel de sallado) 
• Renombre del Fabricante 
• Certificaciones Internacionales 
• Integración con otros equipos eléctricos (controladores, Inversores) 
• Tipo de Torre (Autosoportada, Hidráulica, Celosía, Atirantada 

3. Tipo de Conexión (Off-Grid, On-Grid) 
4. Presupuesto 
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Energías Renovables  Aerogenerador 
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Aerogenerador Tipo de Torre 

Fuente Energía 

Torre Tipo Celosía 
• Se monta en suelo 
• Requiere  Grúa Pluma 
• 12m a 24m de altura 
• Posibilidad de montar: 

• Paneles  Solares 
• Instrumentos 

Meteorológicos 
• Luminarias 
• Otros 

• Costo Aproximado: 
• Torre: $850.000 
• Obras: $150.000 
• Grúa: $ 120.000 

 

Mantención: Media a Difícil, sin bascular 
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Aerogenerador Tipo de Torre 

Fuente Energía 

Torre Atirantada (ventada) 
• 12m a 24m de altura 
• Utiliza una palanca para izamiento 
• Uso de Tracktel o Winch 
• Utiliza cables atirantados 
• 4 puntos de anclaje al suelo 
• Estructura tubular 
• Posible de instalar 

• Aerogenerador 
• Instrumentos Meteorológicos 

• Costo Aproximado: 
• Torre: $450.000 
• Obras: $450.000 

 Mantención: Requiere basculado de torre 
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Aerogenerador Tipo de Torre 

Fuente Energía 

Torre Plegada 
• 12m a 18m de altura 
• Estructura Poligonal 
• Montaje  Fácil 
• Mantención  Fácil 
• Cableado  Interior 

• Aerogenerador 
• Instrumentos Meteorológicos 
• Paneles Solares 

• Costo Aproximado: 
• Torre: $1.100.000 
• Obras: $250.000 
• Montaje: $120.000 
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Aerogenerador Tipo de Torre 

Fuente Energía 

Torre Hidráulica 
• 12m a 18m de altura 
• Estructura Poligonal / Tubular 
• Montaje  Fácil 
• Mantención  Fácil 
• Cableado  Interior 

• Aerogenerador 
• Instrumentos Meteorológicos 
• Paneles Solares 

• Costo Aproximado: 
• Torre: $2.100.000 
• Obras: $350.000 
• Montaje: $220.000 
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Aerogenerador Instalación Interior 

Fuente Energía 
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Aerogenerador Potencial Eólico del Sitio 

Fuente : www.minenergía.cl 
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Aerogenerador Potencial Eólico del Sitio 

Fuente : www.minenergía.cl 
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Aerogenerador Potencial Eólico del Sitio 

Conociendo la distribución de velocidades de vientos y 
su respectiva frecuencia en horas, es posible aplicar la 
curva de potencia de un aerogenerador, y con ello, 
saber cuanta energía podría generar en un periodo 
determinado 
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Energías Renovables  Paneles Solares 

Integración de 
Paneles Solares 
con el Ambiente 
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Energías Renovables  Net Metering 

Energía Desde la Red 

Energía Hacia la Red 

Consumos Similares , pero: 
 
A envía más  energía a la red que B 
 
A  4 Kw Paneles Solares 
B  2 Kw Paneles Solares 
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Energías Renovables  Net Metering 

Energía Desde la Red 

Energía Hacia la Red 

Conclusión: 
La energía Generada por un Panel  
Solar depende mayormente de la 
Radiación Solar Incidente (Cantidad 
de Luz) más que por la temperatura  

Día Despejado 
Radiación Solar: 1000 w/m2 Día Nublado 

Radiación Solar: 200 w/m2 
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Energías Renovables  Net Metering 

Perfil de Consumo 
1. Consumo mayormente NOCTURNO 
2. Corresponde a una Pequeña Hostal 
3. Pasajeros llegan en la Noche, aumentando el consumo de Energía 
4. Se « netea» el  consumo Nocturno con la Generación Diurna 

Energía Desde la Red 

Energía Hacia la Red 
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Energías Renovables  Panel Solar 
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Energías Renovables  Panel Solar 
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Energías Renovables  Panel Solar 
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Energías Renovables  Panel Solar 

La selección del Controlador Solar es muy importante, ya que 
MPPT puede alcanzar entre un 20 % y un 30% más de energía que 
un controlador PWM 
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Panel Solar Ejemplo de Calculo 

Cuanta Energía Necesito? Radiación Solar: Kwh/m2  

Tabla de Consumos 

Potencia Instantánea a suministrar (potencia mínima del Inversor) : 1475 W 
Energía Diaria a proporcionar (determina el tamaño del arreglo solar): 1587,5 Wh 
Radiación Solar Mínima: 42 Kwh/m2 Julio  42 Kwh/31 días  1,35 Kwh/día 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Alto Palena 35° 174,7 153,9 130,3 89,2 49,9 42 45,9 75,4 110,6 150,2 168,1 175,2 1365,2

Comuna Inclinacion
Mes

Media Anual

Consumo Cantidad Potencia Individual (W) Potencia Total (W) Horas Uso (hr) Consumo Dia (Wh)

Ampolleta 5 15 75 5 375

PC 1 100 100 2 200

TV 1 100 100 3 300

Lavadora 1 300 300 1 300

Licuadora 1 150 150 0,25 37,5

Microondas 1 750 750 0,5 375

1475 1587,5
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Panel Solar Ejemplo de Cálculo 

Dimensionado Básico 

, pero Voltaje es 24V  Ibat = 3175/24  132Ah 

Potencia Arreglo Solar = Consumo Diario (Kwh) 

Radiación Solar diario  

1587,5 

1,35 
= = 1172 Watt 

Perdidas por eficiencia = 0,85 Potencia Arreglo Solar = 
1172 

0,85 
= 1380 Watt 

Potencia Panel = 170 W  N° Panales = 1380W/170W  8 Paneles Solares de 170W c/u 

Profundidad de Descarga de Baterías: 50% 

1587,5 

0,5 
= 3175 Wh Capacidad de Baterías = 

 
2 Baterías de 12V@130Ah 

Autonomía: 2 días  2 x 2 Baterías de 12V@130Ah  4 Baterías de 12V@130Ah 

Se elige Inversor de 2 Kw 
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Energías ERNC Baterías 

Fuente Energía 

Baterías Inundadas  Generan Hidrogeno cuando se cargan 
   Requieren ductos de ventilación y Mantenciones Anuales 
   Requiere un cajón (box) para evitar filtraciones de líquidos 

Baterías Selladas  Tecnología VRLA 
   Libre mantención 
   1300 ciclos @ 30% profundidad de descarga 
   Más seguras de manipular (casi 0% emisiones) 
   Pueden costar hasta el doble que una inundada 



Características 
operativas de una 

batería 

10 Años 4 Años 2,5 Años Es importante mantener la 
batería en un lugar con 
cuya temperatura no varíe 
significativamente, de lo 
contrario la capacidad se 
verá reducida en un 20% 
aproximadamente 
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Energías ERNC Baterías 

Fuente Energía 
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Energías ERNC Baterías 

Fuente Energía 

2750 ciclos 
Versus 
1200 ciclos 
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Panel Solar Ejemplo de Diseños 

Qué Sistema Necesito ? 
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Panel Solar Ejemplo de Diseños 

Qué Sistema Necesito ? 
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Panel Solar Ejemplo de Diseños 

Proyecto 120 Viviendas Solares – XI Región de Aysén (2012) 
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Panel Solar Ejemplo de Diseños 
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Panel Solar Ejemplo de Diseños 
Proyecto 120 Viviendas Solares – XI Región de Aysén (2012) 
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Energías ERNC  Bombeo de Agua 

• Bombeo de Agua para uso domiciliario 
• Aumento de Presión re de agua domiciliaria 
• Bombeo de Agua para consumo animal 
• Bombeo de Agua para riego 

• Extracción de agua por medio 

de un bombeo directo 
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Energías ERNC  Bombeo de Agua 

• Cómo Elegir el Tipo de Sistema ? 

 

• Por Aplicación  Dimensionado de la demanda 

• Riego  superficie, lts/min 

• Consumo Humano (Lts/día)  según habitantes 

• Consumo Animal (Lts/día) ) según numero de animales 

• Profundidad del pozo 

• Con Estanque de almacenamiento (volumen y altura) 

• Bombeo directo 

• Bomba de Superficie / Bomba Sumergible 

 

• Por Disponibilidad del Recurso ERNC 

• Radiación Solar 

• Velocidad y dirección del viento 

(mediciones/registros/simulaciones satelitales, otros) 

• Bomba AC (220-380)/DC (24V) 
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Energías ERNC  Bombeo de Agua 

Bomba de Superficie 
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Energías ERNC  Bombeo de Agua 

Bomba Sumergible 



Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl 

Energías ERNC  Bombeo de Agua 
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Energías ERNC  Bombeo de Agua 
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Energías ERNC  Bombeo de Agua 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica de Pasada 

 

• No se altera el curso de agua (rio, 
arrollo, estero) al no existir embalse ni 
acumulación importante del recurso. 

• Se adapta a las condiciones naturales 
del curso de agua, captando el caudal 
“como viene” con sus variaciones 
estacionales. 

• Generalmente no provoca impacto 
ambiental (no invasivo) 

• Pensada para generación hidroeléctrica 
de baja a media potencia ( < 60 MW ) 

• Desnivel típico: 20-60 mts. 
• Extensión Tubería Forzada (Penstock): 

depende de la mor sitio. 
• Ideal para sitios remotos/aislados con 

cursos de agua cercanos. 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica por Embalse 

 

• Se altera el curso natural del rio. 
• La presa permite una 

acumulación importante de agua. 
• La altura de la presa determina la 

energía potencial gravitatoria 
posible de utilizar y ser 
transformada a energía eléctrica. 

• Utilizada en grandes centrales 
hidroeléctricas. 

• Pensada en generar energía para 
los grandes centros de consumo 
(ciudades, industrias, etc.) 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica para 

autoconsumo 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Tubería Hidráulica y Canalización 

Subterránea 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Tubería Hidráulica y Canalización 

Subterránea 

Construcción de la  
Casa de Máquinas 

Recorrido subterráneo de la 
Tubería Hidráulica 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica para 

Autoconsumo 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica para 

Autoconsumo 

Toberas 
Boquillas 
Inyectores 

Distribuyen la energía del 
agua en distintas  
«cucharas» de la turbina 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica para 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica para 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central Hidroeléctrica para 

Autoconsumo 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central de Alta Caída de Agua 



Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl 

Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Central de Caída de Agua: Media 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Bocatoma 

La bocatoma debe permitir almacenar agua en periodos de « 
sequías « o cierta escases del recurso hídrico 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Bocatoma 

La bocatoma: 
• Filtro para evitar impurezas 
• Válvula para control de Caudal y Mantenimiento 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Sistema Eléctrico ( On-Grid) 

220 VAC 

To 220 VAC loads 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Micro Turbina (500W-1Kw) 



Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl 

Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) 

para carga de baterías 

Turbina Posee una salida DC 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) 

para conectar un Controlador MPPT 

Turbina Posee una salida DC hasta 250VDC, esto permite menores perdidas en los 
cables eléctricos, y utilizando la tecnología MPPT, obtener siempre la máxima 
potencia del sistema. Es posible una carga de baterías. 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) para Conexión 

a la Red ( Net Metering) 

Turbina se  conecta directamente a un inversor SMA On-Grid, el cual gestiona la 
conexión y desconexión a la red eléctrica. Sistema Optimo para reducir consumo 
eléctrico, y dada la seguridad de suministro, incluso recibir pagos desde la compañía 
eléctrica. 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) para Conexión 

a la Red ( Net Metering) 

Cálculo Rápido 
Item Potencia Horas/dia Dias/mes Kwh/mes

Generador 1000 24 30 720

Consumo 180

Saldo Mensual 540

Saldo Anual 6480

Precio Kwh 53,50$               346.680$                    

Tarifa  AT3 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Micro Turbina (PowerSpout 1Kw) para Conexión a la Red ( Net Metering) 

Cálculo Rápido 

Tarifa  BT1 

Item Potencia Horas/dia Dias/mes Kwh/mes

Generador 1000 24 30 720

Consumo 180

Saldo Mensual 540

Saldo Anual 6480

Precio Kwh 159,00$             1.030.320$                 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

• Puede ser la Hidroelectricidad una solución pata 

para mi sitio ? 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

Ejemplo de Bocatoma 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

Ejemplo de Bocatoma 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

Ejemplo de Instalación 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

Ejemplo de Instalación 



Queulat Energy Chile EIRL | www.queulat-energy.cl 

Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 

Lo que NO hay que hacer 
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Energías ERNC  Sistemas Hidráulicos 
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Energías Renovables  Q&A 



Pasaje Nueva Uno n° 2107, Puerto Montt 

Datos de contacto: 

Pasaje Nuevo Uno, 2107 

Fono: +56 65 268950 

Móvil: +56 9 98289343 / +56 9 62184783 
Puerto Montt (Chile) 

contacto@queulat-energy.cl  

www.queulat-energy.cl 
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Energías Renovables  
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Aerogenerador Instalaciones 

Fuente Energía 
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Aerogenerador Instalaciones Enair 

Fuente Energía 
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Arreglo Fotovoltaico 
Un montaje de Paneles Solares Fotovoltaico que 
convierten la luz solar en electricidad (corriente continua) 

Inversor 
Dispositivo que convierte  la corriente continua (DC) 
proveniente de una batería o panel solar en corriente 
alterna  (AC) 

Baterías 
Permiten almacenar energía eléctrica en forma química, 
para uso posterior o para aumentar la potencia 
instantánea 

Energías Renovables  Componentes PV 

Controlador de Carga 
Dispositivo  que permite controlar carga de las baterías, 
evitando se sobrecarga o descarga excesiva. También 
proporciona funciones de control de carga 

Cargas o Consumos 
Dispositivo  eléctricos  servidos por el sistema. Televisores, 
Luces, Equipo de Sonido, Radio, Lavadora, etc. 


